梓官國小四年級第1學期校訂課程（梓官風情）教學方案（探究梓官）
學期主題：探究梓官
1、 設計理念
    梓官援中港溼地茄苳溪紅樹林保護區，是政府在民國八十一年所劃定的，這個保護區鄰近援中溼地，兼具紅樹林與潮間帶的生態環境特性，並規劃為紅樹林教學園區，其相關的研究，紅樹林生態環境調查目前正陸續的在進行。紅樹林教學園區的規劃，有幾個方向與目標：包括1.現有生態的保護。2.教學展示區、行人道區、解說區、賞鳥區的規劃與推廣。3.相關研究鄉土教材的提供。4.紅樹林的復育工作……等
    本校位於梓官區，距援中港溼地茄苳溪紅樹林保護區不遠，徒步可達，適合田野踏查方式的校外教學活動，一方面認識紅樹林與潮間帶的特殊生態環境景觀，另一方面藉以進行孩子的自然環境教育與保育指導，整個大單元教學活動生動活潑，教導孩子除了課堂知識外，更落實「從做中學」，安排校外教學方式，實際行動身體力行，親身探索紅樹林與潮間帶生態中的動、植物及環境。
    藉由此教學活動使學生能了解紅樹林的由來及功用、生長環境、繁衍方式、棲息的小動物；並了解紅樹林與潮間帶對生態的重要性，進而培養孩子愛護自然環境及生態保育的觀念，不要任意破壞大自然。
     本教學方案是自然、社會與國語的校訂主題課程，主要運用田野調查、探索、發表、辨識與歸類等學習策略，讓學生在教師交付學習任務下，探索學習援中港溼地紅樹林生態與保育，以呼應「身心素質與自我精進」、「系統思考與解決問題」、「符號運用與溝通表達」核心素養的學習。
     本教學活動擬突破傳統刻板教學方式，結合自然與生活科技、社會、國語等跨領域，讓孩子主動觀察與紀錄社區環境問題，並探究其原因，關懷自然生態保育境，了解生活周遭的環境問題及其對個人、學校與社區的影響，進而了解環境權及永續發展的重要，故有其必要性。
2、 教學設計
	實施年級
	四年級
	設計者
	四年級教學團隊

	跨領域／科目
	自然、社會、國語文
	總節數
	20節

	核心素養：
A2系統思考與解決問題
社-E-A2敏覺居住地方的社會、自然與人文環境變遷，關注生活問題及其影響，並思考解決方法。
C1道德實踐與公民意識
自-E-C1培養愛護自然、珍愛生命、惜取資源的關懷心與行動力。
[bookmark: _GoBack]國-E-C1閱讀各類文本，從中培養是非判斷的能力，以了解自己與所處社會的關係， 培養同理心與責任感，關懷自然生態與增進公民意識。

	學習重點
	學習表現
	【自然】
tr-Ⅱ-1能知道觀察、記錄所得自然現象的的結果是有其原因的，並依據習得的知識，說明自己的想法。
tm-Ⅱ-1能經由觀察自然界現象之間的關係，理解簡單的概念模型，進而與其生活經驗連結。
ah-Ⅱ-2透過有系統的分類與表達方式，與他人溝通自己的想法與發現。
【社會】
2a-Ⅱ-1關注居住地方社會事物與環境的互動、差異與變遷等問題。
【國語文】
1-Ⅱ-1聆聽時能讓對方充分表達意見。
1-Ⅱ-2具備聆聽不同媒材的基本能力。
2-Ⅱ-4樂於參加討論，提供個人的觀點和意見。

	
	學習內容
	【自然】
INa-Ⅱ-1自然界(包含生物與非生物)是由不同物 質所組成。
INa-Ⅱ-7生物需要能量(養分)、陽光、空氣、水 和土壤，維持生命、生長與活動。
INb-Ⅱ-7動植物體的外部形態和內部構造， 與其生長、行為、繁衍後代和適應環境有關。
【社會】
Ab-Ⅱ-1居民的生活方式與空間利用，和其居住地方的自然、人文環境相互影響。
Ab-Ⅱ-2自然環境會影響經濟的發展，經濟的發展也會改變自然環境。
【國語文】
Bb-II-5藉由敘述事件與描寫景物間接抒情。
Cb-II-2各類文本中所反映的個人與家庭、鄉里、國族及其他社群的關係。

	概念架構
	導引問題

	
	1.聆聽教師介紹紅樹林茄冬溪的課程(1)後，如何發表紅樹林中動植物、動物的特色？
2.觀賞教師介紹紅樹林茄冬溪的課程（2）影片後，如何舉出紅樹林茄冬溪提供人們哪些功能？
3.聆聽教師介紹援中港溼地／溼地樣貌的課程後，如何說明援中港溼地變遷的原因？
4.觀賞援中港溼地／特殊生態的影片後，如何區分出援中港溼地的特殊生態？

	學習目標

	1.指導學生辨識援中港溼地紅樹林種類，了解紅樹林的名稱由來、生長環境及習性。
2.學生能描述棲息在援中港溼地紅樹林與潮間帶小動物的生活方式，了解紅樹林的重要性及功能。
3.學生能說明援中港溼地紅樹林植物的繁衍方式，及保護紅樹林與潮間帶的措施。
4.學生經由「生態教育戶外教學活動」能區分出援中洪地的特殊生態。

	融入之議題
（學生確實有所探討的議題才列入）
	實質內涵
	【環境教育】
環E1參與戶外學習與自然體驗，覺知自然環境的美、平衡與完整性。
【海洋教育】
海E11認識海洋生物與生態。

	
	所融入之單元
	【紅樹林茄苳溪自然生態1】【紅樹林茄苳溪自然生態2】環E1
【援中港溼地／特殊生態】海E11

	學習資源
	教師
1.「援中濕地」圖片、「援中濕地」影片、「紅樹林」、「濕地生態」繪本等相關書籍。如附件一參考資料
2. 準備學習單(附件三)、記錄表(附件二)。
3. A4白紙、四開稿紙。
學生
1.學生準備相機、筆記本。
2.學生準備彩繪用具……。



	學習單元活動設計

	學習活動流程
	時間
	備註

	【導引問題】聆聽教師介紹紅樹林茄冬溪的課程(1)後，如何發表紅樹林中動植物、動物的特色？
活動一：紅樹林茄冬溪自然生態1--動物

一、準備活動：
1.先請學生自行蒐集有關紅樹林動物的資料與故事。
2.教師準備相關內容，以power-point簡報、圖片、海報、影片等方式呈現。
二、發展活動：
1.引起動機：放映相關圖片及教學影片。
   梓官區公所全球資訊網http://www.tzukuan.gov.tw/introduction_5.asp
(1)讓學生看著powerpoint上的圖片，讓學生發現：有什麼動物可以生長在紅樹林與潮間帶這樣的環境下，介紹棲息在紅樹林與潮間帶的特有的動物如下：招潮蟹、彈塗魚、夜鷹、大、小白鷺、花跳…等

〜 第一節結束〜

(2)教師在介紹各種小動物之餘，配合教學簡報及補充教材，提出幾個小問題激發學生思考，讓他們對於小動物特有的生長方式印象深刻。
2.學習任務、表現任務
提問：「紅樹林與潮間帶有哪些朋友住在一起？牠們是怎樣運動的？他們又是如何覓食的？」
3.老師就討論結果，和全班同學互相討論並作統整，加強學生對紅樹林與動物棲息的認知及理解。
4.同學就上述相關問題，分組發表看法。(評量方式:能說出)
5.教師與同學共同歸納。
(1)棲息在紅樹林下的特有的動物以常見的蟹類有：弧邊（網紋）招潮蟹、清白（白扇）招潮蟹、三齒葦原蟹（台灣厚蟹）、短趾如尚蟹、萬歲大眼蟹、褶痕相手蟹、檳蟹…等。
(2)鳥類：魚狗、小白鷺、黃頭鷺、大白鷺、磯鷸、麻雀、白頭翁、綠繡眼…等。
貝類：燒酒海蜷（燒酒螺）、粗紋玉黍螺、文蛤、赤嘴蛤（公代）、蟶…等。
肢節動物：藤壺、海蟑螂…等。(評量方式:能整理歸納 說出)

〜 第二節結束〜


活動二：紅樹林茄冬溪自然生態1--植物

一、準備活動：
1.先請學生自行蒐集有關紅樹林的資料與故事。
2.教師準備相關內容，以power-point簡報、圖片、海報、影片等方式呈現。
二、發展活動：
1.引起動機：放映相關圖片及教學影片。
2.學習任務、表現任務 提出問題：(評量方式:能說出)
(1)為什麼它叫做紅樹林？它住在哪裡？台灣有哪些地方可以找到它？
(2)紅樹林生長在怎樣的環境？是泥地還是沙地？海水還是淡水？
(3)台灣有六種主要的紅樹林植物名稱是什麼？如何分辨? (評量方式:能分辨出)
教師藉由問答的方式及利用教學影片、powerpoint上的圖片，使學生更為了解紅樹林的由來特性及其生長環境。

〜第三節結束〜

3.教師詳細說明屬於紅樹林的植物，使學生了解紅樹林不止是水筆仔，還有海茄苳、五梨跤、欖李等植物。

4.學習任務、表現任務
利用圖片及補充教材說明水筆仔、海茄苳、五梨跤、欖李的繁衍方式，並提出問題：(評量方式:能說出)
(1)什麼是胎生苗？
(2)會長出胎生苗的紅樹林植物  有幾種？名稱叫什麼？
(3)胎生苗外表光滑，留在母株半年後才掉落的是哪一種紅樹林？ 
(4)水筆仔的繁衍方式和一般植物的繁衍方式有什麼不同？
(5)海茄苳有什麼最明顯的特徵？
(6)紅樹林的種苗、種子主要是靠什麼傳播？
(7)葉子末端有如麥當勞 (或烏魚子)的是哪一種？
(8)在台灣現有的紅樹林種類中有那些是胎生的植物？

〜第四節結束〜

三、綜合活動：
1.教師提出上述問題供學生們討論的機會，並藉由老師的統整使學生更為了解紅樹林的特性、生長習性及環境。
2.老師就討論結果，和全班同學互相討論並作統整，加強學生對紅樹林與潮間帶的認知及理解。
3.同學就上述相關問題，分組發表看法。(評量方式:能說出)
4.教師與同學共同歸納。
(1)台灣之主要紅樹林植物共有6屬6種，分別為：海茄苳、紅茄苳、細蕊紅樹、水筆仔、五梨跤、欖李。
(2)紅樹林植物有很多種，如水筆仔、五梨跤均有類似動物的胎生狀態，而如海茄苳、欖李等則無胎生現象。

〜 第五節結束〜

【導引問題】觀賞教師介紹紅樹林茄冬溪的課程（2）影片後，如何舉出紅樹林茄冬溪提供人們哪些功能？
活動三：紅樹林茄冬溪自然生態2--生態功能
一、準備活動：
1.先請學生自行蒐集有關紅樹林對於濕地有何功能的資料。
2.教師準備相關內容，以power-point簡報、圖片、海報、影片等方式呈現。
二、發展活動：
1.引起動機：放映相關圖片及教學影片。
2.學習任務、表現任務 提出問題：(評量方式:能說出)
(1)紅樹林在濕地扮演怎樣的角色？
(2)濕地對環境生態有何功能？

   三 綜合活動:
1.老師放映相關的圖片，介紹紅 樹林與潮間帶的重要性及功能，採分組的方式，請同學討論「紅樹林與潮間帶對大地有什麼貢獻？要如何保護它？」並促使同學踴躍發表。
2.老師就討論結果，和全班同學互相討論並作統整，加強學生對紅樹林與生態環境間交互作用的認知及理解。(評量方式:能討論)
3.同學就上述相關問題，分組發表看法。
4.教師與同學共同歸納。(評量方式:能整理歸納 說出)
(1)生態保育。
(2)棲地維護與管理。
(3)其他
〜第六節結束〜

學習任務、表現任務:
5.將學生分6組，同學就上述相關問題，分組發表不同看法。(評量方式:能發表說出)
6.各組代表將討論結果寫於黑板上或以簡報、海報等方式呈現。(評量方式:能發表說出)

〜第七節結束〜

活動四：紅樹林茄冬溪自然生態2--經濟功能
二、發展活動：
1.引起動機：放映相關圖片及教學影片。
2.學習任務、表現任務 提出問題：(評量方式:能說出)
(1)紅樹林在濕地扮演怎樣的經濟發展角色？
(2)濕地對經濟有何功能？

三 綜合活動:
1.老師放映相關的圖片，介紹紅 樹林與潮間帶的重要性及經濟效益功能，採分組的方式，請同學討論「紅樹林與潮間帶對大地有什麼貢獻？要如何保護它？」並促使同學踴躍發表。
2.老師就討論結果，和全班同學互相討論並作統整，加強學生對紅樹林與經濟效益有何貢獻?
3.同學就上述相關問題，分組發表看法。(評量方式:能發表 說出)
4.教師與同學共同歸納。(評量方式:能歸納整理 說出)
(1)產業發展。
(2)產業鏈。
(3)其他
5.將學生分6組.各組代表將討論結果寫於黑板上或以簡報、海報等方式呈現。
                     
〜 第八節結束〜

活動五：紅樹林茄冬溪自然生態2—環境教育功能

二、發展活動：
1.引起動機：放映相關圖片及教學影片。
2.學習任務、表現任務 提出問題：(評量方式:能說出)
(1)紅樹林在濕地扮演怎樣的角色？
(2)濕地對環境教育有何功能？

三 綜合活動:
1.老師放映相關的圖片，介紹紅 樹林與潮間帶的重要性及環境教育功能，採分組的方式，請同學討論「紅樹林與潮間帶對大地有什麼貢獻？要如何保護它？」並促使同學踴躍發表。
2.老師就討論結果，和全班同學互相討論並作統整，加強學生對紅樹林與生態環境間，生態教育與保育的認知及理解。
3.同學就上述相關問題，分組發表看法。(評量方式:能發表說出)
4.教師與同學共同歸納。(評量方式:能歸納整理說出)
(1)環境保育觀念建立。
(2)棲地維護與管理的重要性認知。
(3)其他


〜第九節結束〜


5.學習任務、表現任務 將學生分6組.各組代表將討論結果寫於黑板上或以簡報、海報等方式呈現。

6.分組發表「紅樹林」的功能及重要性：(評量方式:能發表說出)
(1)豐富的生態搖籃：紅樹林生態「系」，是一個自給自足、牽一髮動全身的食物網結構，即為「碎屑食物網」的概念。此生態系統是許多生物擋風遮雨的家及魚蝦繁殖場，全球有2/3漁產依賴此項海岸溼地，在水筆仔林下，魚類組成的季節性變化十分明顯，春季有部分特定的魚種聚集，夏季另有一些不同的魚種前來聚集秋、冬也是如此，且多為成長中的仔稚魚。
(2)環保小尖兵：攔截泥沙擴大灘地:紅樹林與海爭地的速度其快無比，泥沙一但被攔截，等到累積的沙土越積越多，漸漸土地會慢慢固定下來。
(3)保護堤岸：紅樹林是堤岸之外，面對大風大浪侵襲的第一道防線，可避免堤岸直接遭受到強風豪雨的「洗禮」！！
(4)大自然有毒物質的過濾器及最佳的濾水系統：透過根部吸收及土壤緩衝能力，紅樹林吸收了各種重金屬及陽離子，為大自然有毒物質的過濾器及最佳的濾水系統，如果自大的人類漠視紅樹林而毀壞它，所有的有毒離子將釋放至河海，魚、蝦、貝…等海中生物皆無一倖免，除非無人再食用這些佳餚，試想最終受害的將是誰呢?
(5)學術教育的教室：
四草據點：大眾廟紅樹林保護區、七股據點、七股溪紅樹林保護區、鷺鷥營巢蔚 為奇觀。
(6)多樣的經濟資源：
落葉免費成為魚類的食料，漁民可節省養殖成本的開銷。
觀光資源可觀，應加以妥善規劃，充分發展生態旅遊事業。
樹皮可用為單寧及染料的萃取藥材。


〜 第十節結束〜


【導引問題】聆聽教師介紹援中港溼地／溼地樣貌的課程後，如何說明援中港溼地變遷的原因？
活動六：援中港溼地／溼地樣貌—位置

一、引起動機：
1.教師播放統整援中港溼地介紹影片。
2.發給同學學習單，請同學回家填寫並完成。
3.說明下節課戶外教學的注意事項及攜帶物品。
如附件二：紅樹林與潮間帶生態與環境教育行前準備
二、發展活動:
「生態環境教育戶外教學活動」
1.舊經驗的複習：老師針對前兩節課程先大概的做一次複習。

〜第十一節結束〜

2.學生分成小組，進行實地的戶外教學活動：
(1)援中港溼地導覽介紹。
(2)你觀察到茄苳溪紅樹林的樹種了嗎？有哪些呢？
(3)有看到海茄苳或是五梨跤嗎？還有哪些植物呢？可以把它拍個照或是畫下來喔！(評量方式:能畫出)
(4)紅樹林與潮間帶對生態環境有什麼重要的功能呢？
(5)你觀察到紅樹林與潮間帶的生態系中含有哪些的小動物呢？(評量方式:能觀察說出)

〜 第十二節結束〜

3.請同學說出援中港濕地的位置。
4.同學針對紅樹林與潮間帶的實地造訪活動發表看法。
5.老師針對同學的發表及此次的活動進行總結說明。
6.學習任務、表現任務 完成附件二:紅樹林與潮間帶生態與環境教育觀察記錄表。
7.進行活動總檢討。

〜 第十三節結束 〜
                         

活動七：援中港溼地／溼地樣貌—環境變遷

一、準備活動：
1.先請學生拍攝援中港濕地紅樹林照片。
2.準備填寫附件三學習單。
二、發展活動：
1.引起動機：放映相關圖片及教學影片。
2.學習任務、表現任務 提出問題：(評量方式:能說出)
(1)過去援中港溼地景觀與現況有何不同？
(2)發生環境變遷的主要原因是什麼？

   
〜第十四節結束〜
 
三、綜合活動:
1.老師放映相關的圖片，比較規劃成濕地前後的差異，採分組的方式，請同學討論「影響環境變遷的自然與人文因子是什麼？」並促使同學踴躍發表。
2.老師就討論結果，和全班同學互相討論並作統整，加強學生對紅樹林與生態環境變遷的時空背景分析。
3.同學就上述相關問題，分組發表看法。(評量方式:能發表說出)
4.教師與同學共同歸納。(評量方式:能歸納整理說出)
(1)公部門規畫。
(2)大環境氣候、土壤、河川、海洋等……變化。
(3)其他
〜第十五節結束〜

5.完成自製觀察表，貼上過去資料照片與田調參訪現地照片做比較。(評量方式:能比較)
6.將學生分6組，同學就上述相關問題，分組發表不同看法。(評量方式:能討論發表說出)
7.各組代表將討論結果寫於黑板上或以簡報、海報等方式呈現。(評量方式:能發表說出)

〜第十六節結束〜
活動八 ：援中港溼地／特殊生態—生物多樣性
【導引問題】觀賞援中港溼地／特殊生態的影片後，如何區分出援中港溼地的特殊生態？

一、準備活動：
1.先請學生自行蒐集有關援中港溼地／特殊生態—生物多樣性的資料。
2.教師準備相關內容，以power-point簡報、圖片、海報、影片等方式呈現。
二、發展活動：
1.引起動機：放映相關圖片及教學影片。
2.學習任務、表現任務 提出問題：(評量方式:能說出)
(1)援中港濕地有那些特殊的生態？
(2)援中港濕地與草原生態有何不同？
(3)援中港濕地與沼澤環境生態有何不同？
(4)援中港濕地與海洋環境生態有何不同？
                     
〜第十七節結束〜

三、綜合活動:
1.老師放映相關的圖片，介紹不同的生態環境。
2.老師就上節課問題討論結果，和全班同學互相討論並作統整，加強學生對紅樹林與濕地特性的認知及分辨。(評量方式:能分辨說出)
3.同學就上述相關問題，分組發表看法。(評量方式:能發表說出)
4.教師與同學共同歸納。(評量方式:能整理歸納說出)
(1)濕地是我們親近海洋時，最先接觸的地方。海邊豐富的生物，也是自然教育最佳教室。
(2)是最容易受到人類破壞的地方，海邊廢土及垃圾的傾倒，污水、廢水污染，都讓濕地生物面臨更大的生存壓力。
(3)特有種動植物棲息地。
    
〜第十八節結束  〜

5.將學生分6組，同學就上述相關問題，分組發表不同看法。(評量方式:能討論發表說出)
6.各組代表將討論結果寫於黑板上或以簡報、海報等方式呈現。(評量方式:能發表說出)
                         
                                    

一、準備活動：
1.先請學生自行蒐集有關紅樹林濕地有何多樣性呈現的資料。
2.教師準備相關內容，以power-point簡報、圖片、海報、影片等方式呈現。
二、發展活動：
1.引起動機：放映相關圖片及教學影片。
2.學習任務、表現任務 提出問題：(評量方式:能說出)
(1)濕地在多樣性上如何呈現？
(2)濕地多樣性對環境生態有何影響？

三 綜合活動:
1.老師放映相關的圖片，介紹紅樹林與濕地多樣性的重要性，採分組的方式，請同學討論「濕地生物多樣性對大地有什麼貢獻？要如何保護它？」並促使同學踴躍發表。(評量方式:能討論說出)
2.老師就討論結果，和全班同學互相討論並作統整，加強學生對生物多樣性與生態環境保育議題的認知及理解。
3.同學就上述相關問題，分組發表看法。(評量方式:能發表說出)
4.教師與同學共同歸納。(評量方式:能歸納整理說出)
(1)生態保育與環境永續。
(2)棲地維護與管理讓生物多樣性保持下去。
(3)其他

〜第十九節結束〜
學習任務、表現任務:
5.老師朗讀一首與紅樹林濕地相關的新詩
6.同學寫一首相關的新詩(評量方式:能寫出一首)
7.紅樹林濕地新詩分享(評量方式:能說出)
                                           
〜第二十節結束〜
    

【本課程結束】
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附件一：紅樹林補充資料
紅樹林與潮間帶補充教材

所謂紅樹林，因其生育地區受到海水潮汐的影響，所以也叫潮汐林。它是生長在熱帶以及亞熱帶沿海潮間帶泥濘地的一種紅樹科植物，這種叫做紅茄苳植物，其樹幹、枝條與花朵都是紅色，甚至於樹皮也可提煉出紅色的染料，特徵明顯，故而得名。
　　紅樹林植物有很多種，如水筆仔、五梨跤均有類似動物的胎生狀態，而如海茄苳、欖李等則無胎生現象，因其生育地區，均屬泥灘地，土質較為鬆軟，長期缺氧，致長有氣根，除作支柱外，並賴以吸收空氣。紅樹林可以提供鳥類、貝類、魚類、蝦類等之食物，亦可做為動物棲息之場所，它有保護海岸、河岸的功能，同時亦可提供為人類賞鳥、觀蟹的遊憩之所。
　　茄苳溪的紅樹林，以海茄苳為主，水筆仔也不少，五跤梨才僅有二棵，加上鄰近的典寶溪有三棵，總共是五棵，溪邊及附近之魚塭，有七十多種的種子植物，以及四十多種的鳥類，生態價值相當高，實在不容被破壞。因此維護紅樹林，己經成為現代生態保育的重要課題，為世界各國所重視，這種幾乎絕跡的寶貝，應該受到珍惜。「紅樹林」是指生長在熱帶、亞熱帶地區，河流與海岸沼澤的鹽生常綠灌木或喬木林，因紅樹林植物－－紅茄冬之特徵而得名。紅茄冬的木材、樹幹、枝條、花朵都是紅色的，樹皮可以提煉紅色的染料，所以稱為「紅樹」。
紅樹林生長的地區都在潮溼的沼澤濕地上，其生長的地方受到海水潮汐的影響，在漲潮的時候，紅樹林的下部枝幹浸泡在海水之中，露出水面的樹林部份，就好像水生植物般的奇特，形成特殊的自然水上森林奇景。
“紅樹林”的名稱是起源於 Brugriera gymnorrhiza 之中名“紅樹”。本樹種的木材紅色，其樹皮含有多量的“單寧”，可以提供提煉紅褐色的染料，因此才有“紅樹”的名稱。
台灣之主要紅樹林植物共有6屬6種，分別為：海茄苳、紅茄苳、細蕊紅樹、水筆
仔、五梨跤、欖李。
其中紅茄苳和細蕊紅樹業已絕種。以下說明海茄苳、水筆仔兩種紅樹林植物之形態特徵：
1、 海茄苳：常綠喬木，高度可達8公尺，直徑可達40公分；其樹皮呈灰褐色，常有痂皮狀剝離。嫩枝有毛；葉有柄，對生，革質，橢圓形，略作圓頭，全緣，葉背密布灰白色短柔毛；花呈淡黃色，無梗，常數朵簇生於枝之頂端；蒴果是橢圓形，平扁，呈淡黃綠色無毛；開花期在5-6月間。海茄苳的主要特徵是具有許多細長如棒的呼吸根，是發生自地下根；果實不是胎生。
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紅樹林(資料來源: 梓官區公所)

2、 水筆仔：常綠小喬木，高可達5公尺；樹皮灰褐色；葉長橢圓形，圓頭而銳基，長可至15公分；聚繖花序，腋生而雙出；開花期在6-7月間。水筆仔的主要特徵是具有明顯的胎生果實，氣根大多從側枝下方長出，入地後即成為支持根；在較老的樹幹基部附近所長出的地下根，常會向地面隆起成板根。其根不論粗細，均具有非常大的彈性；這是因為具有較厚的皮層，在此皮層中充滿通氣組織之故。         
[image: 水筆仔]








紅樹林(資料來源: 梓官區公所)
                               水筆仔的胎生苗

紅樹林有一特殊的特徵，就是它懸掛於莖上的胎生幼苗，我們稱之為胎生果或胎生根；所以稱這類植物為“胎生植物”。所謂“胎生”，就是指果實未脫落以前，它的種子在母樹上萌芽生長而成為幼苗的現象。在台灣現有的紅樹林種類中，有水筆仔和五梨跤是屬於“胎生植物”。

棲息在紅樹林下的特有的動物以常見的蟹類有：弧邊（網紋）招潮蟹、清白（白扇）招潮蟹、三齒葦原蟹（台灣厚蟹）、短趾如尚蟹、萬歲大眼蟹、褶痕相手蟹、檳蟹…等。
                           
漲潮時，有些魚類會順著潮水到紅樹林區活動，如斑海鯰（俗稱成仔）、長鰭鯔（俗稱豆仔）；另外在退潮的時候也可以看見兩種特殊的魚類：
1、 彈塗魚：又名石貼子、泥猴、跳跳魚。一般體長約3-7公分左右，最長可達10公分；身體顏色為近似泥澤色調的灰褐色，佈滿深色的斑紋；頭部寬大尾部尖細，雙眼靠近且突出於頭頂；背鰭小，胸鰭肉質化，適合在泥澤地爬行。牠棲息在紅樹林或河口半鹹水的泥灘地，能適應較乾的環境，是水陸兩棲的魚類，在水中用鰓呼吸，在陸地時運用濕潤的皮膚和鰓室中水份呼吸。
2、 花跳：又名大彈塗魚、星點塗魚。一般體長約10-15公分，最長可達20公分，體型是彈塗魚的兩倍大；身體顏色為灰褐色， 身上和背鰭佈滿淺藍色的小斑點，在求偶期會向上做跳躍動作，以取得雌魚的青睞，所以稱為“花跳”；其陸生適應能力較彈塗魚差，只能在較濕軟的泥澤地中活動。

除了上述的動、植物外，在紅樹林區常見的動、植物還有下列數種：
1、 鳥類：魚狗、小白鷺、黃頭鷺、大白鷺、磯鷸、麻雀、白頭翁、綠繡眼…等。
2、 貝類：燒酒海蜷（燒酒螺）、粗紋玉黍螺、文蛤、赤嘴蛤（公代）、蟶…等。
3、 肢節動物：藤壺、海蟑螂…等。
4、 植物：黃槿、林投、馬鞍藤、鹽定、苦林盤、木麻黃、單花蟛蜞菊、五節芒、蘆葦…等。




                                                 
「紅樹林」的功能及重要性：
(1).豐富的生態搖籃：紅樹林生態「系」，是一個自給自足、牽一髮動全身的食物網結構，即為「碎屑食物網」的概念。此生態系統是許多生物擋風遮雨的家及魚蝦繁殖場，全球有2/3漁產依賴此項海岸溼地，在水筆仔林下，魚類組成的季節性變化十分明顯，春季有部分特定的魚種聚集，夏季另有一些不同的魚種前來聚集秋、冬也是如此，且多為成長中的仔稚魚。
(2).環保小尖兵：攔截泥沙擴大灘地:紅樹林與海爭地的速度其快無比，泥沙一但被攔截，等到累積的沙土越積越多，漸漸土地會慢慢固定下來。 
(3).保護堤岸：紅樹林是堤岸之外，面對大風大浪侵襲的第一道防線，可避免堤岸直接遭受到強風豪雨的「洗禮」！！ 
(4).大自然有毒物質的過濾器及最佳的濾水系統：透過根部吸收及土壤緩衝能力，紅樹林吸收了各種重金屬及陽離子，為大自然有毒物質的過濾器及最佳的濾水系統，如果自大的人類漠視紅樹林而毀壞它，所有的有毒離子將釋放至河海，魚、蝦、貝…等海中生物皆無一倖免，除非無人再食用這些佳餚，試想最終受害的將是誰呢? 
(5).學術教育的教室：
四草據點：大眾廟紅樹林保護區、七股據點、七股溪紅樹林保護區、鷺鷥營巢蔚為奇觀。
(6).多樣的經濟資源：
     落葉免費成為魚類的食料，漁民可節省養殖成本的開銷。 
     觀光資源可觀，應加以妥善規劃，充分發展生態旅遊事業。 
     樹皮可用為單寧及染料的萃取藥材。
複雜的生態體系與物質循環：
　　紅樹林中有數目眾多的不同生物，來到紅樹林，能夠同時一起賞樹、賞鳥又可觀望螃蟹，每天潮起潮落，各種小傢伙跟著自然的節奏活動、覓食，也完成終身大事。也許紅樹林對沿海漁產的直接貢獻還有待更多的研究辨證，但許多在紅樹林中的生物間，早就建立了自然循環依存的關係。由上游流下的有機質碎屑及植物供給不虞匱乏的食物來源給螃蟹、魚貝類，其他不同體型的猛禽類及肉食性螃蟹等捕食其他動物，最後，所有的生物屍體殘骸及排泄物等再次循環分解，又回歸為整個地區的基本有機質，這是一個非常複雜的生態體系，我們可以親眼見到緊密的食物鏈關係，以及能量轉換傳遞等過程。
紅樹林議題是喚醒人們正視濕地重要性的大功臣，它和濱水菜、鹽地鼠尾草等耐鹽、耐旱植物，招潮蟹、彈塗魚、紅冠水雞、小白鷺、鷸行鳥科、雁鴨科及各種小生物們形成完整的生態體系。
世界地理分布情形： 
　　全世界11科16屬55種且佔地約1700公頃的紅樹林，為生長在熱帶及亞熱帶地區河、海潮間帶的木本植物群落，主要以印度洋及西太平洋沿岸為主要的分布區。生長於北緯25度~南緯25度之間，台灣位於北緯22度~25度之間，所以是在紅樹林天然分布區內。但據資料顯示，其南界仍可遠至南緯44度的紐西蘭沿岸，而北界為北緯31度的日本九州。
台灣原有細蕊紅樹、紅茄苳、水筆仔、五梨跤、海茄苳、欖李，現在只剩下後四種紅樹林 ，全省西部以往很容易就看得到，高雄港區更是細蕊紅樹和紅茄苳的天堂，今天已列入滅絕名單。茄萣的地名是從海茄苳而來，永安舊地名「烏樹林」指的也是紅樹林，可見紅樹林的地位，現在卻被列為珍稀植物。

潮間帶
潮間帶是在潮汐大潮期的絕對高潮和絕對低潮間露出的海岸。海水漲潮到最高位（高潮線）和退潮時退至最低位（低潮線）之間，會曝露在空氣中的海岸部分。漲潮時，潮間帶被水淹沒；退潮時，潮間帶露出水面。潮間帶就是介於高潮線和低潮線之間的區域。潮間帶的幅度、隨潮差的大小、地區及坡度而異，潮間帶可以緩衝海浪直接衝擊陸地的力量，如果潮間帶太窄太小，大浪將對陸地造成大破壞。潮間帶也是我們親近海洋時，最先接觸的地方。海邊豐富的生物，也是自然教育最佳教室。但是，它也是最容易受到人類破壞的地方，海邊廢土及垃圾的傾倒，污水、廢水污染，都讓潮間帶生物面臨更大的生存壓力。潮間帶環境也因地方的不同而有所差異，生活在其間生物也都不一樣。一般可分為軟底質的潮間帶，如:沙灘、泥灘底質等，就像淡水河口的紅樹林；另一種為硬底質的潮間帶，如:岩礁底質、礫石底質等。


潮間帶生物(資料來源: backpackers.com.tw)
參考資料：
1.郭智勇（1995）。台灣紅樹林自然導遊，大樹文化事業股份有限公司。
2.鄭元春（1990）。台灣的海濱植物，渡假出版社。
3.王鑫等（1992）。關渡生態之旅，台北野鳥學會。
4.陳玉峰（1990）。墾丁國家公園海岸植被，墾丁國家公園管理處。
5.陳運照（1992）。野生觀賞植物（一）（二）（三），渡假出版社。
6.蔡福貴（1992）。木本觀賞植物（一）（二），渡假出版社。
7.王銘琪（1992）。草本觀賞植物（一）（二），渡假出版社。
8.台灣海洋生態資訊學習網http://study.nmmba.gov.tw 
   9梓官區公所全球資訊網http://www.tzukuan.gov.tw/introduction_5.asp
   10.維基百科http://zh.wikipedia.org/wiki/
附件二：紅樹林與潮間帶生態與環境教育行前準備
    高雄市梓官國小     年    班   ◆ 第      組 ◆
	職務
	姓名
	工作項目

	小組長
	
	負責掌握全組的人數

	攝影家
	
	負責數位照相事宜

	文書家
	
	整理全組觀察紀錄

	觀察家1
	
	需有敏銳之觀察力，
觀察今日的各項行程

	觀察家2
	
	


◎大家分工合作一起用心來完成這份學習單吧！
1.我是小小生態學家，把今天自己帥氣的裝扮畫下來吧！ 










2.你準備好了嗎？塗上防曬油、戴上遮陽帽、穿好薄外套、換上膠鞋或防滑
的鞋子，烈日高照的海岸生態觀察，一定要先作好防曬措施，才不會中暑或脫水昏倒喔！
3.選擇口袋多的小包包或是外套，裡面裝著筆記本和鉛筆，才能把看過的東西記下來，過目是會忘記的喔！

4.靜下心來，用皮膚去感覺風是從哪一個方向吹來呢？

                                                                          

                                                                           

5.海浪一直打上來又退下去，注意看海面上有沒有波浪呢？

                                                                          

                                                                          


6.小心行走在潮間帶上，哪些路是好走的，哪些又是特別容易滑倒的，蹲下來仔細觀察，差別在哪裡呢？

                                                                          

                                                                          

7.小朋友，翻開石頭背面，有沒有東西藏在裡面呢？
                                                                          

                                                                          

8.潮池內到底有沒有生物呢？蹲下來安靜的等待幾分鐘，他們就會出現囉！

                                                                          

                                                                          


9.注意一下，隨手拿起觀察的小動物，記錄後要放回原位，不能帶回家喔！另
外，製造的垃圾則是不可以隨意亂丟，一定要帶回家，做好環保，愛護地球喔！


紅樹林與潮間帶生態與環境教育觀察記錄表
日期：＿＿＿年＿＿＿月＿＿＿日   上午  下午   ＿＿＿時＿＿＿分
班級：＿＿＿年＿＿＿班   座號：＿＿＿＿    姓名：＿＿＿＿＿＿＿＿＿
1.看似平靜的沙灘，是不是真的平靜呢？沙灘上有沒有一些小洞，把他挖深一點看看吧！畫下你所挖出的生物，他們有什麼特徵？

2.你有找到「螃蟹」嗎？將他身上的特徵，在下面表格找出適合的塗上顏色！
	螯足大小比例
	一樣大
	一樣小
	其他＿＿＿＿

	螯足特徵
	佈滿顆粒
	平滑
	其他＿＿＿＿

	步足特徵
	細長狀
	扁平狀
	其他＿＿＿＿

	眼睛形狀
	火柴棒形
	橢圓形
	其他＿＿＿＿

	築洞方式
	煙囪狀
	平口狀
	其他＿＿＿＿

	腹部形狀
	雄性
	雌性
	其他＿＿＿＿


     
       梓官的孩子們，今天我們將從這個大自然的教室中，來探討紅樹林溼地中生物的奧秘。
· 小朋友，請你攜帶相關的物品和一顆快樂的心，開始進行我們的學習之旅喔！
★紅樹林是指生長於熱帶和亞熱帶河口潮間帶淤泥地的常綠叢林
  ，屬耐鹽性極強之植物群落。目前全世界的紅樹林有 55 種， 
  台灣的原生種有3科6屬6種，但因環境的破壞，現今只剩3 
  科4屬4種〈紅樹科的水筆仔和五梨跤，使君子科的欖李，馬
  鞭草科的海茄苳〉。 
＊咱們鯤鯓里社區紅樹林的樹種         、         、         。
＊為什麼稱河口潮間帶之綠色叢林為「紅樹林」？
  因為                                                   
                                                         
                                                         
胎生植物—水筆仔
    水筆仔是一種胎生植物，所謂「胎生」是指它的果實成熟時，並不直接掉落，而是繼續留在樹上，而莖芽從果實中抽出逐漸生長，直到果實中的部分形成了芽葉，伸長的莖端也長出了根點，才從母樹上掉落在沙洲泥灘上，一掉落就已經是一棵完整的小樹，我們稱這類植物為「胎生植物」。
§現在水筆仔樹上是                                       。   
§摸摸水筆仔的葉子，看看水筆仔的樹苗，將它們的樣子畫下來。
	◆水筆仔的樹葉              
	◆水筆仔的樹苗



半胎生植物—海茄苳
    海茄苳無明顯的胎生現象，但其成熟的果實具有鈍形下胚軸
，基部有胚根及短生毛，屬於隱藏性胎生植物，故稱「半胎生植物」。它的果實在當年成熟，種子萌芽後仍留在果實內，把果實填滿，當果實掉落浸泡到水中，果皮會吸水迅速脫落，幼苗立即生根固著。
＊現在海茄苳樹上是                                       。   
 
紅樹林植物的特性～   
    紅樹林植物可以在海岸、河口繁衍成林，主要是因為它們的根和葉有對鹽度調節的特殊功能及胎生的繁殖方式，使其在生存競爭中，成為河口優勢木本植物。
紅樹林的「根」
   紅樹林生育地的土質鬆軟，受潮水衝擊，長期處於缺氧狀態，
因此紅樹林的根係分布廣而淺，得以支撐樹體並利於呼吸。氣根內部具有通氣道，可供氣體的流通與交換。
	水筆仔
	海茄苳

	◎水筆仔的根係有由向上懸垂生  
出的        根和由莖部向側方延伸形成的        根。其主要的功能是            和
           。
 

	· 仔細觀察海茄苳，它有由地下縱走根向上長出散生的    狀呼吸根，為綠色具有        
  ，可行光合作用。其經常會綿
  延6-7公尺以上，主要功能是
              和          。        





紅樹林的「葉」
   為了適應鹽生環境，紅樹林植物葉片表皮的角質層厚，具有儲水組織及高滲透壓，以利吸收海水中的水分；氣孔凹陷或為密毛所包圍，以減少水分的蒸散。
＊想想看，水筆仔是用什麼方法來排除鹽分？
                                                         
                                                         
＊海茄苳是泌鹽性的植物，小朋友，拿出你的放大鏡仔細看看它
  的葉被，你看見了什麼？                                   
  再用舌頭嚐一嚐，它是什麼味道？                         
★紅樹林的伴生植物
  紅樹林中除了水筆仔和海茄苳以外的植物，我們都稱他們為--伴生植物。小朋友，在回程中仔細觀察有哪些伴生植物，並將它們紀錄下來。
                                                                                
                                                                              
★紅樹林中的覓食者---螃蟹
     在紅樹林溼地活動的動物中最受矚目的就是張牙舞爪的螃蟹，我們可以由洞口的形狀來推測它的主人是誰喔！小朋友，將你所看見及所知道的螃蟹紀錄下來或畫下來。
哈哈！我看到的螃蟹是：
                                                              
	名稱
	習性
	棲息地
	洞口形狀

	
	
	
	〈可寫可畫〉

	
	
	
	


§小朋友將你所觀察到的螃蟹覓食情形，做簡單的描述。
                                                         
                                                         
                                                         

★紅樹林林間的小精靈—鳥類
    因為本區紅樹林生長密集，因此大多屬於陸域活動的鳥類，
小朋友，將你所看到的鳥類紀錄下來。                         
                                                           
★梓官孩子們，經過一天的觀察學習，累得想呼呼大睡嗎？如果是，恭喜你！相信你今天的成果一定相當豐富；如果不是，那你可能還要加油囉！最後請每個人寫下你們今天的感想：
請稱呼我是：                    
這次戶外教學，讓我印象最深刻的：
◎「人」是            ，我覺得                                    
◎「事」是            ，我覺得                                    
◎「地」是            ，我覺得                                    
這次戶外教學，我的收穫是〈至少寫出兩項〉
◎                                                     
                                                         
                                                         
◎                                                     
                                                         
                                                          
美好回憶的時間〈可以用寫的、畫的、貼的喔！〉



















希望你有個豐收、難忘的一天！
YA！豐收、難忘的一天！ 
 ps:參考資料來源:臺南市龍崗國小
附件三：紅樹林與潮間帶生態與環境教育學習單小朋友，經過一場紅樹林與潮間帶之旅後你發現了什麼呢？ 就你的觀察完成下面的問題吧！

  






1. 紅樹林主要生長在什麼地方?
海河交界處   鹽田邊    沙洲邊
2. 台灣現存的紅樹林有哪四種?
   紅茄苳海茄苳欖李細蕊紅樹水筆仔五梨跤
3. 紅樹林的種苗、種子主要是靠什麼傳播？
[image: MCj03950280000[1]]

4. 此趟旅行你看到了幾種紅樹林?

[image: MCj03943500000[1]]


5. 在紅樹林區中你發現什麼生物?至少舉出三種。

[image: MCj03940240000[1]]

6. 想一想，紅樹林有哪些功能？請寫出至少二種。

[image: MCj03950120000[1]]


7. 用你的相機把紅樹林的特徵捕捉下來，貼在下表並作說明。

[image: MCj00791750000[1]] 



3、 教學重點、學習紀錄與評量方式對照表
	單元名稱
	學習目標
	表現任務
	評量方式
	學習紀錄/評量工具

	紅樹林茄苳溪自然生態
	1.指導學生辨識援中港溼地紅樹林種類，了解紅樹林的名稱由來、生長環境及習性。
	共同討論紅樹林種類、名稱由來、生長環境及習性，分組發表看法。
	分組發表
	製作海報或簡報

	
	2.學生能描述棲息在援中港溼地紅樹林與潮間帶小動物的生活方式，了解紅樹林的重要性及功能。
	共同討論溼地小動物生活方式，以及溼地重要性與功能，分組發表看法。
	分組發表
	製作海報或簡報

	援中港溼地─溼地樣貌
	3.學生能說明援中港溼地紅樹林植物的繁衍方式，及保護紅樹林與潮間帶的措施。
	聆聽教師說明援中港溼地紅樹林的介紹，回答教師提問。
	回答提問
	

	
	4.學生經由「生態教育戶外教學活動」能區分出援中洪地的特殊生態。
	實地踏查，提出環境保護的看法，完成學習單。
	完成學習單
	學習單





四、評分標準與指引
	學習目標
	1.指導學生辨識援中港溼地紅樹林種類，了解紅樹林的名稱由來、生長環境及習性。

	學習表現
	tr-Ⅱ-1能知道觀察、記錄所得自然現象的的結果是有其原因的，並依據習得的知識，說明自己的想法。

	評量標準

	主題
	A優秀
	B良好
	C基礎
	D不足

	紅樹林茄苳溪自然生態
	共同討論溼地小動物生活方式，以及溼地重要性與功能，能在分組中發表自己的看法。
	共同討論溼地小動物生活方式，以及溼地重要性與功能，能在分組引導中說出自己的看法。
	共同討論溼地小動物生活方式，以及溼地重要性與功能，能在分組中聆聽他人的看法。
	未達C級

	分數轉換
	95-100
	90-94
	80-89
	79以下





	學習目標
	2.學生能描述棲息在援中港溼地紅樹林與潮間帶小動物的生活方式，了解紅樹林的重要性及功能。

	學習表現
	ah-Ⅱ-2透過有系統的分類與表達方式，與他人溝通自己的想法與發現。

	評量標準

	主題
	A優秀
	B良好
	C基礎
	D不足

	紅樹林茄苳溪自然生態
	共同討論紅樹林種類、名稱由來、生長環境及習性，能在分組中發表自己的看法。
	共同討論紅樹林種類、名稱由來、生長環境及習性，能在分組引導中說出自己的看法。
	共同討論紅樹林種類、名稱由來、生長環境及習性，能在分組中聆聽他人的看法。
	未達C級

	分數轉換
	95-100
	90-94
	80-89
	79以下



	學習目標
	3.學生能說明援中港溼地紅樹林植物的繁衍方式，及保護紅樹林與潮間帶的措施。

	學習表現
	2a-Ⅱ-1關注居住地方社會事物與環境的互動、差異與變遷等問題。

	評量標準

	主題
	A優秀
	B良好
	C基礎
	D不足

	援中港溼地─溼地樣貌
	聆聽教師說明援中港溼地紅樹林的介紹，獨立回答教師提問。
	聆聽教師說明援中港溼地紅樹林的介紹，在提醒下回答教師提問。
	聆聽教師說明援中港溼地紅樹林的介紹，在教師引導下回答教師提問。
	未達C級

	分數轉換
	95-100
	90-94
	80-89
	79以下



	學習目標
	4.學生經由「生態教育戶外教學活動」能區分出援中洪地的特殊生態。

	學習表現
	ah-Ⅱ-2透過有系統的分類與表達方式，與他人溝通自己的想法與發現。

	評量標準

	主題
	A優秀
	B良好
	C基礎
	D不足

	援中港溼地─溼地樣貌
	實地踏查，提出環境保護的看法，獨立完成學習單。
	實地踏查，提出環境保護的看法，在提醒下完成學習單。
	實地踏查，提出環境保護的看法，在教師指導下完成學習單。
	未達C級

	分數轉換
	95-100
	90-94
	80-89
	79以下





探究梓官


紅樹林茄冬溪自然生態1


紅樹林茄冬溪自然生態1


援中港溼地／溼地樣貌


援中港溼地／特殊生態


植物介紹


動物介紹


生態保育


經濟功能


位置


環境變遷


功能性


生物多樣性


環境教育功能
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